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ÄÌ»Z»Y��Z¼mY�Á�d6À��¹Z¼�¿Y�Ä]{ d»�u�¶�Y�ZÌfuY�¶�Y�Á�kÁ�§��� º°Ë�[Zf¯�|¿ÁY|y�[Zf¯��Y�Är¿M�-��Z/Æq�Ä/f§�³�Y�«�µÓ|f�Y�{�Â»���¿�¾ËY�ÉY�]
�d�Y�ÄËM�

��Ê·Z e�Ä·Â«��cZ¯��¼·Y�YÂv°ÀeÓÁ�5P3·Á�F¾»R9Ë�Ê6fu�È»R» 1ÈÀ»���/»�¾»�1�Ìy��/¯È2Á
º°f^n�O�Â·�����Z6À·Y�Ê·S�½Â�8|Ë�®X·ÁO��¬]Ç�����

��Ê·Z e�Ä·Â«��§YÂ°·Y�5º8�5 ]�YÂ4°5�¼4e�ÓÁ�Àvf¼»Ä����
��Ê·Z e�Ä·Â«��¾»Á�½O�ÄeZËM�º°·�ª¸y�º°�¨¿O�¾»��¶/ m�Á�Z/ÆÌ·S�YÂÀ°�/3f·�0Z/mYÁ�O
�º°ÀÌ]={Â»�0 Ã�Áu�;Ä¼��¹Á����Ê·Z/ e�Ä/·Â«�Á0Z/»Â«�9|/ne�Ó��×Z/]�½Â/À»RË�¹Â/Ì·YÁ

Y·Â���Á�×Y�={Zu�¾»�½Á={YÂË�yÍÄ�n»Ä·{Z����
��Ê·Z e�Ä·Â«���Z6À·Y�9[Zv�O�ÉÂf�Ë�Ó��[Zv�Y�ÁYÈ6Àn·����u����

µÓ|f�Y�Ê´¿Â´q��d·Ó{��{�ÈËM�d�z¿�[Z/f¯�¶/ÅY�Z/]�kYÁ{�Y�ª/¸�»�d»�u��]
�d�Ì¿�É|Ë{�e�dËZ£��]�ÊÆ¿�ªÌ¸ e�Ä¯Y�q�sZ/°¿��/»Y��{�½M�d=Ì��/���/]�d·Ó{�½Z¼ËY

{�Y{��]�ÊÆ¿�\Ì¬ e���Y�³�Z]�Ç®X·ÁY�½Â�|Ë��Z6À·Y�Ê·S|/À¯�Ê»�Z�f«Y��Ä/]�cÂ/�{�Ä/¯
�ÉÂ��� �eM6¸|�Z]�ÊÆ¿�d���ÅÂ/��Á�½���Y�Ê°Ë�Z�]�Äq�Ä¯�\Ìe�e�¾ËY�Ä]��ÌiP/e�d/ve

�Ä¸Ì�Á�¾Ë|]�Á�{�Ì³��Y�«�É�´Ë{{Â���Zf§�³�w�Á{��eM�Ä]�Z/À »�¾/ËY�Ä/¯�d/�Y|Ìa���{
����¥���Ä]�Á�{�Y{�{ÂmÁ��¨¯�¹Z�«Y�È¼Å�d�Ì¿�=�fz»��|� Äf¨³�Ã�É�Z�¿�Á�{ÂÆË

�|À¯��»��Ì¿��Är¿ZÀq�µZ f»�|¿ÁY|y�|ËZ»�§�Ê»�d·Z«�Á��d/·Z«Á�×Y�¾/]Y��/Ë���{ÂÆÌ·Y
Y·×Y ¾]Y�tÌ�¼·Y�É�Z�À�Ä]Âe����|/ËZ»�§�Ê»��Z]�Á�ºÆ¿Z/^Å�Á�ºÅ�Z/^uO�YÁ~/z6eY

�tÌ�¼·YÁ�×Y�½Á{�¾»�0Z]Z]�O�����½Á�°�Ë�Z=¼��Ê·Z eÁ�Ä¿Zv^��Ä]Âe�����e ¾ËY�Ä]�, \Ìe
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d�Y�¾Ì�Ìa�ÈËM�|À¿Z»�d·Ó{�hÌu��Y��Ì¿�¹Á{�ÈËM��Ä¯ Y�q�º����m�¼�È¼���Ä/]�
�ÉZÀ »�d�Y�É�Ìq�|¿Â��Ê»�Äf�Y{�Z]�É�»Y��Y�,�½M���Âe�Ä¯�Är¿ZÀq��¿ Z/]�½��/°��Y�,�sZ

�{Â��Ê»�Äf�Y{�Z]����¼Å��Ì£�Á�§YÂ¯���¼m���§Z¯Ç�d�Y��¾ËY�]ZÀ]�Ê/Æ¿�ÄËM�ÉZÀ »�,�
�½ZÀ»R»�d/�Y��§Z/¯�½Z¿��d=ÌmÁ���]�½|¿Z»��Y�|/¿ÂÌa�Y�/Ë���/�¬À»�¹Ô/�Y�Z/]�Z/Æ¿M�½Z/Ì»

Ê»�{Â���ÀqZÄr¿�Ä¯�d�Y�Ã|��dËYÁ���{Ây�§Z¯�½Z¿��½Z¿Z¼¸�»�|��µ�Z¿�ÄËM�¾ËY�Êf«Á
¿{Y{�©Ô��|¿{Â]�Ã{�°¿�c�nÅ�Ä¯�Y�|ZÆ¿M��Z6¨¯�Ä¯�Zm�½M�Ze�|Àf§�³�Ê¿��Ä]�Y���

�«Z/]�¹Z»Y��Y��Ì¿�ºÌÅY�]Y�¾]�=Ê¸��¶��»�dËYÁ���{���Ä/ËM�¾/ËY��Ì�/¨e��{��Ã|/��{�YÁ
�d�Y���Á |�Z]�¹Ô�Y�¾Ë{��]�Ä¯��Å�½� Ä/]�Y��¹Ô/�Y�|ËZ]�|�Z]�Äf�Y{�É�§Z¯�½��/y�{Â
�Ä���¿Y �Y�Ä¿��³�Á�d�ÁY���¼Å�d§�Ë~a��³Y�,|ËZ¼�Á|/¿ÁY|y�Ä¯�Y�q�,|��|ÅYÂy�Y|m

��Y{�¯�ÊÆ¿��ZÆ¿M�|¿ÂÌa�¾f�Y{�ÃZ´¿Ãd�Y����,½Z¼Å������
] �Ì¿�¹Â��ÈËMÄÉ�´Ë{�ÈËM�¹Z¼�¿Y��d»�u�]�|���¯}�Ä¯�Ê]Z/f¯�½Z¿��Z]�kYÁ{�Y�ª¸�»

�{�Y{�d·Ó{��/´Ë{�È/ËM��{�¹Â»~/»�c={R/»�Z]�¹Â��ÈËM��{�sÁ|¼»�c={R»�Ä¯�d�Y�¹Â¸ »�
{Â��Ê¼¿��¼m��ZÀ]�¾ËY�]�ÊmYÁ{�Y�¾ÌÀq�ZËÂ³�,�È»=|¬»|�Z]�Ê»�¹Y�u�

É�]Y�]�Ê¨¿��{��Ì¿�¹�ZÆq�ÈËM�,¾ÌÀr¼Å�¹Z°uY��ËZ���{�½Z¿Z¼¸�»�½ZÌ»�¶ÅYd�Æ]��
[Zf¯�¶ÅYÁ�½ZÌy�Á{��{�Y{��ÂÆ��kYÁ{�Y��{�Ä¸¼m��YÁ��,Ê�e�»����� ¹Á{�d6À��-ÉY�]�d6À���Y�Är¿M���¿�¾ËYµÓ|f�Y�{�Â»�ÊeZËYÁ��Äf§�³��Y�«��d/�Y
�ÊÆ¿��{�Ä¯�kYÁ{�Y��Y�Ê]Zf¯�½Z¿��Z]��d�Y�Ã|��{�YÁ��«Z/]�¹Z/»Y��Y�Ã�Y���d/ËYÁ��|À¿Z»�����

�µZ«�sZ°¿�Ê¤^ÀËÓ�d¸«�,�[Zf°·Y�¶ÅO��¾ËO�Á�µZ«�.�Ä¼Ë�ve��Ä/·Â«���e Ó Á�YÂ°�/¼
��§YÂ°·Y�º� ]���Á¾]Y�tÌv��dËYÁ��½ZÀ��Y©{Z��¹Z»Y�����{Â/»�§�Ä¯��=\/uO�Z/»�Á

�·Y ¶m6�¸·¼½O º¸��kÁ6�fËÂÆÌ·Y{=ËÈY��6À·Y�Ó�Á��/Ì6¿ÈZ/z»��/§È½O�=�/ÀfË�ÁO�Ã|/·Á�{=Â/ÆfË���Á
�«Z]�¹Z»Y��Y�º¸�»�¾]�|=¼v»�dËYÁ������µZ«�¾� Äf·P��Z/]}�¶¯ReO�[� ·Y�É�Z�¿vWºÆ.

µZ¬§��½Z¯6���Z]}�¾��ÊÆÀË�vW¾�Á�ºÆÁ ºÅ|Ì��¾��ºÆfv¯ZÀ»��

Archive of SID

www.SID.ir



���Ê»Ô�Y�cZ ·Z�»��Ç�Z¼������
dËYÁ��Á��Ì�]�Ê]Y���µZ«�×Y|^�Z]O�d·P�����ËÁ�/e�¾/���Y��/6À·Y�Á�Ä/=Ë{ÂÆÌ·Y�l�È/Ì¿,

µZ«��Ó��� cZËYÁ��¾ËY�ÉY�]��, Ê¸»Z/��6�u�¶WZ/�Á�,������, É�Â/¿�-���������
{�Y{�d·Ó{�Ê]Zf¯�½Z¿��Z]�kYÁ{�Y�d»�u��]�ª¸�»�È¿Â³�Ä]�cZËYÁ��¾ËY�Ä¯�d�Y�¾�Á�� Â�¹��Z¼mY�-�{ Ê�e�»�|=Ì����Z�f¿ÑY�|ËZ»�§�Ê»�ËÊ/°�/¯�Ê/eY��¿��Y��/´Ë{��Ä

d»�u�{�Y{�Ä=Ì»Z»Y�Ä]��Z�fyY�kYÁ{�Y�Z]d/�Y�Ê]Zf¯�½Z¿��Z/Æ¬§�Ê«Z/]�Ä/¯��ËZ/m�Y��½M
Ê»�|À¿Y{�d�z¿�Z»�¶Ì·{��d�Y��Â¯~»��Z¼mY�������|/���Ê»���¿�Ä]��Z/ÆÀe�½Z�/ËY�Ä/¯�
»�Z¼mY�Ê�=|�{|�Z]�Ê»�Ä·P�»� �ZÌfuY�Á�d»�u�¶�Y��{Â/��Ê/»�Ä¼Ì¼/���Z/ÌfuYÁ�d/»�u�¶�Y�Ä6·{Y�¾ËY�Ä]��

�Âe��YÂ/m�¹|/��Á��YÂ/m��]���Z f»�Ê����¶Ì·{�Á{�ÃZ³��Å�Ä¯�½M�tÌ�d/·Ó{�ÊuZ/°¿
�|À�Z]�Äf�Y{�¶�Y�,��ZÌfuY��]�ZÀ]�,,�d�Y�sZ°¿�½M��YÂm�¹|�ÊËÂ/y�ª¬v»�Är¿ZÀq��Ä/]

�|ËZ¼¿�Ê»�Ã�Z�Y�¶�Y�¾ËY�������d�Y�ÉÂ«�0Y=|m�d¨³�½YÂe�Ê»�Ä¯�Ê¸�Y��Ä/¯�Zn¿M�Ze
�½ÔWZ«�d»�u�Ä]�ÀÀ¯�Z�={Y�|À¿YÂe�Ê»�Ê=�Zy�¶Ì·{�Ä]�d»�u�ÉY�]�0Z�Z�Y�|�|/¿�Y|¿�kZÌfuY�
Ä¯�Y�q�d»�u�ª]Z�»��y�Á�d�Y�¶�Y�Z]ÁkY¶�Y���¶/Ì·{�kZfv»�|/�Z]�Ê/»��]¾ËY�]Z/À

��¨e�Ä]�½ÔWZ«��Ä·{Y�Êf«Á��YÂm�Á�¶Ì�Y�Ê§Z¯�|À]ZË�Ê¼¿�Ä/]�¶/WZ«�¶/�Y�¾ËY�Ä]�®=�¼e�Z]�
|¿Â��Ê»�d»�u�

ª¸�»�d»�u�Ä]�½ÔWZ«�È·={Y��{�ÊeZ�«ZÀ»�
d¨³�½YÂe�Ê»�¶ËÓ{�È¼Å�Ä¯�d�Y�Ä�«ZÀ»�È����ZÆ¬§��Y�Äf�{�¾ËY��Ä/]�Ä/¯�d�Y��

�Á ºÌnÀ�]�ªÌ¬ve�ÉÁ�Y�e��{�Y��½M�Á�ºË�Y{�b]�Ä¿Z³Y|m�c�Â��Ä]�¶ËÓ{�¾ËY��Y�¹Y|¯��Å
d�Y��Y{�Ây�]�Ê¿�Á�Äq��Y�Ä¯�ºÌÀÌ^]� º°Ë��- [Zf¯�Ã|��|¿ÁY|y�[Zf¯�Ä]�Ä¯�ÊeÓÓ|f�Y��{�d6«{�Á�¶=»Pe�Z]��Ê/»�d/�Y�

�Ë�Y��Ê�¨·�Ì£�Á�Ê�¨·�¦¸fz»�cZ�·Z¤»�½YÂeZd§��/fÆ]�\/¸�»�¾/ËY�½|/��¾�Á��ÉY�]
�ÃZ´¿M�,�ºÌÅ{��Y�«�Ê¬�À»��ZÌ«�\·Z«��{�Y��¹Y|¯��Å�d�YºÌËZ¼¿�Ê���]�Y��½M�cÓZ°�Y�
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c�Â���
]Zf¯�½Z¿��|À¯��»�½Z¿��Ê�µ=ÁY�Ä»=|¬»�

½Z�uZ°¿���»�½Z¿��È¼Å�d�Y�¹Y�u�¹Á{�Ä»=|¬»�
d�Y�¹Y�u�½Z�uZ°¿�Ê]Zf¯�½Z¿���a�ÄnÌf¿�
d�Y�Ä]Âe�Ç�Â��ÈËM�,�µ=ÁY�È»=|¬»�¶Ì·{��ÈËM�½Z¼Å�¹=Á{�È»=|¬»�¶Ì·{�Á����Ã�/¬]�Ç�Â��

d�Y��Àm�¹Ó�Ä]�¥6� »��¼m�Á��d�Y�¹Â¼��ÉY�]�, {Y|¬»����� Ä�«ZÀ»�d�Ì¿�Ê�¨·�È�·Z¤»��Y�Ê·Zy�©Â§��ZÌ«��Ä°¿M�Äq�Ê/À Ë���Á�=|u��½Z/¿�
��»���cZ¯��»��0ZÀÌ��d�Y�Ã|�¿��Y�°e�Ä»=|¬»�Á{��{���Ä/¯�d�Y{�Ä=mÂe�|ËZ]��/���

d/�Y�®°�/»�¹Â/Æ¨»�®Ë�Ê»ÂÆ¨»���¿��Y�Á��f�»�Ç�YÁ�®Ë�Ê�¨·���¿��Y��,¾Ì/Àr¼Å
���[Zf¯�¶ÅY��]�½M�©Ô�Y�½M�«�{�d�Ì¿��ÅZ��Ä/°¸]�Ê/»��Ä/]�½M�©Ô/�Y�Ä/¯�d/¨³�½YÂ/e�

�[Zf¯�¶ÅY��Ì£��]�ÊÀ�Á��|�Z]�Ê»�, ÊWZ^�Z^�������ÈËM�|À¿Z»�Ç�Â��d�z¿�Ä/À=Ì]�Ä/¯
Ê»�|ËZ»�§�¾°Ë�º·�¶ÅO�¾»�YÁ�¨¯�¾Ë~6·Y��¾Ì¯��¼·Y�Á�[Zf°·Y�P/e�Ê/6fu�¾Ì/6°¨À»eºÆÌ
=Ì^·YÄÀ�ÈËM�ZË��Â�d�Y��e�¾�Á���f·Ó{�Ä¯�lu�Ç���6½S6·Y�¾Ë~�Á{ZÅ�¾Ë6~·Y�Á�YÂÀ»MY
6À·Y�Á�É�Z��6·Y�Á��Ân¼·Y�Á�¾Ë~YS YÂ¯���ºÆÀÌ]�¶�¨Ë�×Y�6½�ZÌ¬·Y�¹ÂË�È/»��/�¿�¶/ÅY��/]

�µZ f»�ÉY|y�Ä¯�d�Ì¿�Ã|Ì�Âa�È¸Ì�Â]�ÄËM�¾ËY��{��¨·�¾Ë~6·Y��Äf�{�Å��/´Ë{�Èf�{��Y�Y�
Y|m�Á�ËZ¼f»���´Ë|°Ë��Y�ZÆ¿M�ÊËY|m�Ä]��Ì¿�Á�ÄfyZ��·{ Ä¯�d»ZÌ«��Á���{�c�ËZ/¤»��]�¶Ì
Md�ZÆ¿�d�Y�Ã{Â»�§�tË��e��´Ë{�ÉÂ���Y��,��ÅZ��¦/����/f«Y�|/À¯�Ê/»�Z�½Z/Ì»�Ä/¯�

�¥Â� »�ÄÌ·Y�¥Â� »�Á�|�Z]�c�ËZ¤»��,Ê^��«������Ä/¯�{Â/��Ê/»�¾/�Á��½ZÌ]�¾Ë|]
�È¨Ë���ÈËM��ÅZ�cZ¯��¼·Y�YÂv°Àe�Ó�ÁºË�ve��0Z§���Y��sZ°¿��Z^e�Y��{�½Z¿��Z]�d/]�

�|À¯�Ê»�s��»�d��a�� Ä¿�Á�½Z/¿�Ê]Z/f¯�,ÊWZ/^�Z^�������¾ËY�/]�Z/À]�d�/z¿È»=|¬»�,
�Á d�Ì¿�d]Zi�©Â§��ZÌ«e0Z ^�{Â]�|ÅYÂz¿�tÌv��Ì¿�½M�ÈnÌf¿�

�z]�¾ËY�Ä]�µÓ|f�Y�Z=»Y�|ËZ»�§�Ê»�Ä¯�Ä¨Ë���ÈËM��Y�S ½Â�|/Ë�®X·ÁY���Z/6À·Y�Ê/·
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d/�Y��Á|/z»�{Â��Ê»��Ì¿�[Zf¯�¶ÅY�¶»Z��Ä¯�¾ËY��]�,�ÊÆ¿�d6¸��½YÂÀ��Ä]��/]¾/ËY�Ä

�¶Ì·{�Ä¯��d�Y�¾°¼»�|�Z]�cÂ�{��Y�Ê=�Zy��Â¿�ZË�¾=Ì »�=|u�½M��Y�{Y�»�|À¿Z»�,��cÂ/�{
��Z°¿Y�Ä]�Ä¯�d»ZÌ«��Á��Á�Y|y�[Z/f¯�¶/ÅY�Ä°¿M�Äq�,{Â��Ê¼¿��{Z��[Zf¯�¶ÅY��Y�0Z �«�

|¿�Y{�½Z¼ËY�d»ZÌ«��Á��Á�Y|y�Ä]�
���ZÌ«�®Ë��Ì¿�ÄÀvf¼»�ÈËM�Ä]�µÓ|f�Y�Z=»Y�=ÁY�¶°���Y�Ê¬�À»�{�Y{��]��{�µ�c�Â/�

��Y�d�Y�c�Z^���ZÌ«�¾ËY�
d�Y�|¿ÂÌa�¾f�Y{�ÃZ´¿�ÊuZ°¿��Å�µ=ÁY�È»=|¬»�

d�Y�¹Y�u��§Z¯�½Z¿��|¿ÂÌa�¾f�Y{�ÃZ´¿��Å�¹Á{�È»=|¬»�
d�Y�¹Y�u��§Z¯�½Z¿��Z]�ÊuZ°¿��Å��a�ÄnÌf¿�

�Y�«�]�É|¿ÂÌa�¾ÌmÁ��½ZÌ»�Ä¯�Y�q�,�d�Y�t�YÁ�µ=ÁY�È»=|¬»�¹Á{�È»=|¬»�¶Ì·{�,d�Y�
�È¨Ë���ÈËM��Ì¿YÂ°·Y�º� ]�YÂ°�¼e�ÓÁ�§|�Z]�Ê»�,{Y|¬»����� Ä�«ZÀ»�Är¿ZÀq�ºÌ¿Y{�Ê»�¶°���{�dÌ6¸¯�,��ZÌ«�µ=ÁY�d/�Y�����É�^¯��½M µZ/u

�d�Y�Ä�|y�6¶v»�©Â§��ZÌ«��{�É�^¯�dÌ6¸¯�Ä¯��{Y�»�Y�Ë��½Z¿���Y�½Z¿��ÄËM�¾ËY��{��§Z¯
�d��a�d]�|�Z]�Ê»�ÊËY|f]Y�sZ°¿�Ä¯��e�e�¾ËY�Ä]�,�d�Ì¿��ËZm�ZÆ¿M�Z]��Ä/]��Â]�»�ÄËM�,�\Ì

�d�Y�Ê]Zf¯�½Z¿���Ì£��,Ê^��«��������´Ë{�ÉÂ���Y�Ä/¯�|/¿Y�Ã{�/¯�tË��e�½Y�=�¨»�,
�{�Â»��{�ÄËM��ÅZ��Ã{�/¯�kYÁ{�Y�É�§Z/¯�½��Z/]�¹Ô/�Y��Y��Ì/a�Ä/¯�d�Y�Ê¿Z¼¸�»�{�»

|�Z]�\Ìe�e�¾ËY�Ä]�,Ä¯ÉY�]��Z/´¿�É{�/»�¾ÌÀq��Z/]�¹Ô/�Y��Y��Ì/a�|/¿ÂÌa�¾f/�Y{�Ã�½��
�d�Y�¹Y�u���§Z¯��LZ¬]Y�ÊÀ Ë�d=ÌmÁ���]���§Z¯�½��ª]Z����/´»�,�d�/Ì¿��ËZm�Ä/¯�½M
�{�ÁM�¹Ô�Y��Ì¿�½��ËY�]�ZÀ]��] Êf·Ó{�ÄËM�,�¾�{�Y|/¿�Ê]Z/f¯�½��Z]�ÊËY|f]Y�sZ°¿���ÊWZ/^�Z^�

�������{®·Z�»�Ä¯�d�Y�Ã|»M��Ì¿���Ç{Y�Y��{�tË�/��ÄËM�¾ËY�/Ë�Á�sZ/°¿�½M��Y�º/=�Y�Z
d�Ì¿��,Ê¿Zi�|ÌÆ���������\Ìe�e�¾ËY�Ä]|���Ê»���¿�Ä]��Á|z»�©Â§��ZÌ«�,�
��d�Y�Ê¬�À»��ZÌ«�®Ë�ÉÁZu��Ì¿�c{=Â»�ÈËM�Ä]�µÓ|f�Y�Z=»Y�Ä¯ c�Â��¾ËY�Ä]�
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d�Y�½M�x�ZaÁ�µZ°�Y��{�YÁ�Ä/=Ì¬e�ÉÁ���Y�ª/¸�»��YÂm�cZËYÁ��{Â��Äf¨³�d�Y�¾°¼»
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�e|]�ZË�É�°§�¹Z�¿�½M��Y{Â]|ÅYÂy�½Z¼¸�»�½��É{Z¬f�Y�Á�
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d�Y��Ä¯ Y�q��f�»�Ê³|¿��ZÆ¿M�ºÆ»��f�»��Z¬¿�¾ËY�ÈËZ���{�Ä/¸¼n·Y�Ê/§�Ê�Z�Y�Á
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